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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El Algebra sienta las bases matematicas fundamentales para la practica profesional de un Ingeniero, por lo que permite comprender
de manera abstracta los fendmenos inherentes a las Ciencias.

El alumno podra obtener herramientas para dominar los sistemas numéricos, operaciones de los numeros reales y complejos,
polinomios, analisis de vectores, matricial y sistemas de ecuaciones, asi como el calculo de valores y vectores propios.

Mediante este programa de aprendizaje se pretende cultivar en los estudiantes una actitud proactiva, perseverante, responsable y
honesta, ademas de fomentar el aprendizaje autodidacta.

Esta asignatura se ubica en la etapa basica con caracter de obligatoria, se imparte en el Tronco Comun de las DES de Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos de numeros complejos, algebra de matrices, espacios vectoriales, valores y vectores propios, mediante el uso
de sus teoremas y técnicas, apoyados en tecnologias de la informacion, para resolver problemas de manera simplificada de ciencias
de la ingenieria, con disposicion para el trabajo colaborativo, responsabilidad y respeto.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora un problemario, el cual contenga ejercicios a través de talleres y tareas de los contenidos del programa de unidad de
aprendizaje; los ejercicios deben presentar el planteamiento, desarrollo y, cuando se requiera, incluir la interpretacion de resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Sistemas de numeracion

Competencia:

Calcular operaciones aritméticas, con el uso de numeros complejos, para entender como operan y aplicar técnicas de solucion,
mostrando orden y disciplina.

Contenido: Duracion: 5 horas

1.1 Introduccién a los sistemas de numeracién
1.1.1 Clasificacién de los Numeros: naturales, enteros, racional, irracional, reales
1.2 Introduccion a los Numeros complejos
1.2.1 Concepto de numero complejo
1.2.2 Representacion rectangular del numero complejo
1.2.3 Operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion, division y complejo conjugado
1.2.4 Representacion polar
1.2.5 Férmula de Euler
1.2.6 Férmula de De Moivre
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UNIDAD Il. Polinomios y expresiones racionales

Competencia:
Descomponer expresiones racionales en fracciones parciales, mediante el uso de técnicas de obtencién de raices en polinomios,
para simplificar algebraicamente las expresiones racionales, con curiosidad y perseverancia.

Contenido: Duracioén: 7 horas

2.1 Definicion de polinomios y propiedades
2.1.1 Operaciones fundamentales con polinomios
2.2 Raices de polinomios
2.2.1 Raices reales y raices complejas
2.2.2 Teorema del residuo
2.2.3 Teorema del factor
2.2.4 Division sintética
2.3 Fracciones parciales
2.3.1 Clasificacion de fracciones propias e impropias
2.3.2 Factores lineales distintos
2.3.3 Factores lineales repetidos
2.3.4 Factores cuadraticos distintos
2.3.5 Factores cuadraticos repetidos
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UNIDAD lll. Vectores y matrices

Competencia:

Realizar representaciones graficas y operaciones aritméticas con vectores y matrices, de acuerdo con las definiciones como
herramienta, para representar y solucionar problemas que involucren vectores y matrices en la ingenieria, con curiosidad,
perseverancia mostrando ser propositivo.

Contenido: Duracion: 8 horas

3.1 Concepto de vectores

3.1.1 Notacion vectorial
3.2 Representacioén grafica en dos y tres dimensiones

3.2.1 Representacion grafica en dos dimensiones

3.2.2 Representacion grafica en tres dimensiones
3.3 Operaciones con vectores: escalares y vectoriales

3.3.1 Suma y resta de vectores

3.3.2 Multiplicacion de un vector por un escalar

3.3.3 Producto punto

3.3.4 Producto cruz

3.3.5 Aplicaciones

3.3.5.1 Calculo de areas de figuras en el plano
3.3.5.2 Calculo de areas y volumenes de figuras en tres dimensiones

3.4 Matrices.

3.4.1 Concepto de matriz y notacion matricial

3.4.2 Clasificacion de matrices

3.4.3 Operaciones con matrices: suma, resta, multiplicacion de un escalar por una matriz

3.4.4 Multiplicacion de un vector por una matriz

3.4.5 Multiplicacion de matrices

3.4.6 Transpuesta de una matriz
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UNIDAD IV. Sistemas de ecuaciones lineales y determinantes

Competencia:
Resolver sistemas de ecuaciones lineales, usando tanto técnicas de eliminaciéon como la regla de Cramer, para determinar el valor
de sus variables, mostrando creatividad y proactividad.

Contenido: Duracion: 8 horas

4.1 Sistemas de ecuaciones lineales y su clasificacion: homogéneas y no homogéneas
4.1.1 Representacion cartesiana en 2D y 3D
4.1.2 Aplicaciones de sistemas de ecuaciones

4.2 Determinantes y sus propiedades
4.2.1 Determinantes e inversas. Método de cofactores
4.2.2 Regla de Cramer

4.3 Eliminacion Gaussiana
4.3.1 Operaciones con renglones

4.4 Eliminacion Gauss-Jordan
4.4.1 Calculo de la Inversa de una matriz

4.5 Espacio vectorial y subespacio vectorial
4.5.1 Propiedades de espacio y subespacio vectorial
4.5.2 Definicion de combinacion lineal
4.5.3 Dependencia e independencia lineal
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UNIDAD V. Valores y vectores propios

Competencia:

Calcular valores propios y sus vectores propios correspondientes, resolviendo el polinomio caracteristico, para comprender mejor las
transformaciones lineales al determinar una base de vectores propios, de forma organizada y disciplinadamente.

Contenido:

5.1 Valores propios y vectores propios
5.2 Polinomios caracteristicos
5.3 Aplicaciones

Duracion: 4 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

PN9' c.ie Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
ractica
UNIDAD |
Realizar operaciones basicas con | Realiza operaciones de suma, | Pintarron, plumones, proyector,
nameros complejos, en su forma | resta, producto y cociente de || computadora y plataforma virtual.
1 rectangular, para reconocer su | numeros complejos en su forma 2 horas
estructura y naturaleza y su | rectangular.
representacion grafica, mostrando
curiosidad y disciplina.
> Diferenciar los tipos de | Convierte numeros complejos de | Pintarron, plumones y calculadora.
representacion numeérica, con los | coordenadas polares a 2 horas
numeros complejos de forma | coordenadas rectangulares.
cartesiana, polar y exponencial, | Convierte nimeros complejos de | Pintarrén, plumones y calculadora.
para  posteriormente  hacer | coordenadas  rectangulares a
operaciones con ellos, de forma | coordenadas polares y a su forma
3 X ) ] 3 horas
ordenada. exponencial, y viceversa;
considerando el cuadrante el que
se encuentran.
Realizar operaciones con numeros | Realiza operaciones con potencias || Pintarron, plumones, proyector,
4 complejos, utilizando las férmulas | de numeros complejos computadora y plataforma virtual.
de Euler y de De Moivre, para 2 horas
manipular potencias y raices de
numeros complejos, con orden.
UNIDAD
Il
Realizar operaciones con | Resuelve operaciones basicas con | Pintarron, plumones, proyector,
5 polinomios, utilizando operadores || polinomios por medio de las | computadora y software de
basicos, para poder familiarizarse || técnicas indicadas para simplificar || graficacion. 2 horas
con la manipulacion de los | expresiones  algebraicas con
mismos, con organizacion Y | disposicién al trabajo en equipo,
disciplina. con tolerancia y honestidad.
Emplear la definicién de polinomio, | Realiza una serie de ejercicios | Pintarron, plumones, proyector,
6 sus propiedades y caracteristicas, | utilizando el teorema del factor, | computadora y software de | 3 horas
mediante el uso de diferentes | teorema del residuo y la division | graficacion.
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técnicas, para determinar las
raices de los mismos, fomentando
la tenacidad y creatividad.

determinar las
reales como
polinomios de

sintética para
raices tanto
complejas de
distintos grados.

Descomponer una fraccion dada,
mediante el uso de técnicas
indicadas, para descomponerla en
fracciones mas sencillas,
mostrando creatividad y tolerancia.

Realiza una serie de ejercicios
para descomponer una fraccién
algebraica en fracciones parciales
con los siguientes casos: con
factores lineales distintos, factores
lineales repetidos, factores
cuadraticos distintos y factores
cuadraticos repetidos.

Pintarrén, plumones, proyector y
computadora.

4 horas

UNIDAD
1]

Elaborar graficas de vectores en
dos y tres dimensiones, usando
tanto regla y compas como
programas  especializados de
computo, para reconocer la
relacion entre su representacion
vectorial y su representacion
grafica, mostrando interés vy
disposicion a utilizar nuevas
tecnologias, con perseverancia y
propositividad.

Desarrolla una serie de ejercicios
realizando graficas de vectores en
dos y tres dimensiones, en papel y
con el uso de algun graficador o
aplicacion (de preferencia software
libre y/o en linea).

Pintarron, plumones, proyector,
computadora, calculadora y
plataforma virtual.

2 horas

Realizar operaciones de suma y
resta de vectores, multiplicacion
de un vector por un escalar,
producto punto y producto cruz, de
acuerdo con las definiciones, para
comprender coémo operan, con
interés y disposicion al trabajo en
equipo.

Desarrolla una serie de ejercicios
aplicando operaciones con
vectores en forma individual y una
seccion de ellos en forma
cooperativa. Comparar resultados
con otros equipos.

Pintarrén, plumones, proyector,
computadora y calculadora.

3 horas

10

Resolver ejercicios, aplicando la
definicion de producto cruz, para
calcular areas y volumenes de
figuras en dos y tres dimensiones,
valorando sus saberes previos con

Desarrolla una serie de ejercicios
de aplicaciones de vectores para
calcular areas de figuras en el
plano y volumenes de figuras.

Pintarrén, plumones, proyector,
computadora y calculadora.

2 horas
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curiosidad y tolerancia.

11

Realizar operaciones de suma y
resta de matrices, multiplicaciéon
por un escalar, transpuesta de una
matriz y multiplicacion de dos
matrices, de acuerdo a |las
definiciones, para comprender
como operan, con disposicion al
trabajo en equipo.

Desarrolla una serie de ejercicios
aplicando operaciones con
matrices en forma individual y una
seccion de ellos en forma
cooperativa. Comparar resultados
con otros equipos.

Pintarrén, plumones, proyector,
computadora y calculadora.

5 horas

UNIDAD
v

12

Construir sistemas de ecuaciones
lineales, interpretando problemas
de las ciencias y la ingenieria,
para resolverlos usando diversas
técnicas algebraicas, mostrando
curiosidad y una actitud proactiva.

Analiza y construye sistemas de
ecuaciones lineales a partir de
informacion presentada de manera
verbal o algebraica.

Pintarrén, plumones, proyector,
computadora, calculadora y
Google Classroom.

1 hora

13

Calcular el determinante de
matrices cuadradas de nxn,
usando el método de cofactores,
para comprender como operan y
deducir la regla de Cramer, de
manera clara y ordenada.

Resuelve una serie de ejercicios
para calcular el determinante de
matrices cuadradas de nxn con n
2.

Pintarron, plumones, proyector,
computadora y calculadora.

2 horas

14

Calcular la inversa de una matriz
cuadrada, utilizando el método de
cofactores, para reconocer la
aplicacién practica del método,
con actitud critica.

Desarrolla una serie de ejercicios
aplicando el método de cofactores
para encontrar la inversa de una
matriz, en forma individual y una
seccion de ellos en forma
cooperativa. Comparar resultados
con otros equipos.

Pintarron, plumones, proyector,
computadora y calculadora.

2 horas

15

Construir sistemas de ecuaciones
lineales, interpretando problemas
de las ciencias y la ingenieria,
para resolverlos usando técnicas
de eliminacion Gaussiana y de
Gauss-Jordan, con curiosidad vy
orden.

Analiza y construye sistemas de
ecuaciones lineales a partir de
informacion presentada de manera
verbal o algebraica.

Pintarron, plumones, proyector,
computadora, calculadora y
Google Classroom.

3 horas
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16

Calcular la inversa de una matriz
cuadrada, utilizando el método de
eliminacién de Gauss-Jordan, para
reconocer una de las aplicaciones
practicas del método, con actitud
critica.

Desarrolla una serie de ejercicios
aplicando el método de
eliminacién de Gauss-Jordan para
encontrar la inversa de una matriz,
en forma individual y una seccion
de ellos en forma cooperativa.
Comparar resultados con otros
equipos.

Pintarron, plumones, proyector,
computadora, calculadora y
Google Classroom.

2 horas

17

Determinar si el conjunto dado es
un espacio vectorial, apoyandose
en los axiomas que los definen,
para comprender la naturaleza de
los mismos, con actitud analitica y
orden.

Desarrolla una serie de ejercicios
para determinar si el conjunto
dado es un espacio vectorial. De
no ser asi proporcional la lista de
los axiomas que no se cumplen.

Pintarron, plumones, proyector y
computadora.

2 horas

18

Analizar un subconjunto dado de
un espacio vectorial, apoyandose
en los axiomas y definiciones,
para determinar si  es un
subespacio del espacio vectorial,
mostrando orden y una actitud
analitica.

Desarrolla una serie de ejercicios
para determinar si el subconjunto
H del espacio vectorial V es un
subespacio de V.

Pintarrén, plumones, proyector y
computadora.

1 hora

UNIDAD
\

19

Advertir la presencia de valores
propios y vectores propios en
algunas  matrices cuadradas,
mediante sustituciones en un
sistema de ecuaciones, con el
propésito de distinguir a los
valores propios, con perseverancia
y usando la intuicién.

Verifica por medio de ejemplos
concretos, si algun numero en
particular es valor propio de cierta
matriz, o no.

Pintarrén, plumones y calculadora.

1 hora

20

Calcular valores propios de
matrices cuadradas, encontrando
su polinomio caracteristico y
calculando sus raices, para
entender mejor la transformacion
lineal asociada, con perseverancia
y actitud critico-propositiva.

Dadas algunas matrices
cuadradas, encuentra su
polinomio  caracteristico  (visto
como determinante), y encuentra
sus raices. Hara énfasis en
matrices simétricas en el caso

real, y en matrices hermitianas en

Pintarrén, plumones y calculadora.

1 hora
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el caso complejo.

Determinar el espacio propio

Determina la multiplicidad

Pintarrén, plumones y calculadora.

asociado a wun valor propio, | geométrica, una vez -calculados
resolviendo la ecuacién lineal | los valores propios, viendo al
o1 homogénea correspondiente, para | espacio propio como nucleo de 1 hora
conocer su multiplicidad | cierta transformacion lineal.
geométrica, con imaginacion,
orden y disciplina.
Determinar el cambio de base | Dado un polinomio de grado dos, | Pintarron, plumones, calculadora y
apropiado, para transformar una | ya sea en dos o tres variables, usa || aplicacion para graficar figuras en
ecuacion cuadratica a su forma | una base de vectores propios para | dimension dos y en dimension
normal, mediante los vectores | transformar su ecuacion a forma | tres.
propios, de manera ordenada vy | normal.
con rigor cientifico. Identifica la figura resultante; en
22 2 horas

dos variables: elipse, parabola,
hipérbola, en tres variables:
elipsoide, paraboloide eliptico,
paraboloide hiperbdlico,
hiperboloide de una hoja,
hiperboloide de dos hojas.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensenhanza (docente)
e EIl profesor guiara el proceso de ensefianza y de aprendizaje mediante exposiciones, resolucion de ejercicios practicos y
problemas y atencion de cuestionamientos de los alumnos.
e Hara uso de herramientas tecnoldgicas orientadas a las matematicas

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e Resolucion de problemas individualmente.
e Resolucién de problemas en equipo, con trabajos cooperativos y colaborativos.
e Acceso y consulta bibliografica en formato digital e impreso.
e Uso de herramientas tecnoldgicas orientadas a las matematicas
e Elaboracién de la carpeta de evidencias.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

=4 EXAMENES ESCIItOS. ... et 65%
- Participacion €n Clase..........cooo i 05%
- Evidencia de desempeio: Problemario................oo 30%
LI - 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Gerber, H.. (1992). Algebra
Iberoamericana. [Clasical].

lineal. Grupo editorial

Grossman, S. |. y Flores, J. J. (2012) Algebra lineal. México:
Mc. Graw-Hill.
http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabcsp/reader.action?
doclD=3214907

Kolman, B. y Hill, D. R. (2006). Algebra Lineal. Pearson. 8va
Ed. [Clasical.

Rees, P. y Sparks, F. (1970). Algebra y Trigonometria. México:
McGraw Hill de México. [Clasical.

Swokowski, E. W. (2011). Algebra y trigonometria con
geometria analitica. Cengage Learning Editores.

Hogben, L. (Ed.). (2016). Handbook of linear algebra. CRC Press.

Howard, Anton. (1991). Elementary Linear Algebra. John Wiley &
Sons Inc. 6th Ed.[Clasical.

Larson, R. (2015). Fundamentos de algebra lineal. Séptima

edicion.

Estd en la Dbiblioteca electréonica de  UABC:

http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabccengagesp/detail.actio

n?doclD=3430344

Poole, D. (2015). Algebra lineal: una introduccién moderna. Cuarta
edicion. Se encuentra en la biblioteca electrénica:
http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabccengagesp/detail.actio
n?doclD=4823675
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje requiere una formacion profesional en el area ciencias exactas y/o ingenieria. Es
deseable, mas no indispensable, que el docente tenga alguna experiencia impartiendo clases y/o tener cursos de formacién
pedagodgica o docencia universitaria, como aquellos ofrecidos por el PFFDD. Debe ser facilitador del logro de competencias,
promotor del aprendizaje auténomo y responsable en el alumno. Tener dominio de tecnologias de la informaciéon y comunicacién
como apoyo para los procesos de ensefanza-aprendizaje. Debe tener conocimiento de los planes de estudios, perfil de egreso y
contenidos de los programas de unidad de aprendizaje a los que ésta dara servicio, de manera que facilite experiencias de
aprendizaje significativo como preparacion para la actividad/formacion profesional. Tener una actitud reflexiva y colaborativa con
docentes y alumnos. Propiciar un ambiente que genere confianza y autoestima para el aprendizaje permanente. Practicar los
principios democraticos con respeto y honestidad.
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